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1. Allgemeines und Veranlassung

Auf dem Grundstlick in der Ziegeleistralle in 27442 Gnarrenburg-Brillit (Flur 3, Flurstiick
358/50, Gemarkung Brillit) ist der Neubau eines Einfamilienhauses mit Garage und
Einliegerwohnung mit Carport geplant. Unser Buro wurde am 17. Dezember 2021 durch den
Bauherrn Christian Homburg, Dahldorfer Stral’e 3 in 27442 Gnarrenburg-Brillit beauftragt, fur
dieses Vorhaben die feldgeologischen Erkundungsarbeiten durchzufihren und einen

Geotechnischen Bericht anzufertigen.

Es handelt sich hierbei um die Planung flr ein nichtunterkellertes 1-geschossiges
Einfamilienhaus mit den Maf3en der Grundflache von 11,99 x 8,99 m, einer angeschlossenen
Garage mit den Mafden der Grundflache von 10,49 x 6,86 sowie einer Einliegerwohnung mit
den Malen der Grundflache von 10,49 x 8,87 m mit Carport.

2. Verwendete Unterlagen

Anhand der feldgeologischen Untersuchungen wird ein Geotechnischer Bericht in Anlehnung
an die DIN 1054, EN 1997-2/EC7 einschl. DIN 4020 erstellt. Zur Ausarbeitung des Berichtes

standen dem Unterzeichnenden folgende Unterlagen zur Verfligung:

- Lageplan (Verfasser nicht benannt, Maf3stab 1:1000, vom 05.07.2021)

- Grundriss EG und DG, Schnitt und Ansichten (Architekt H. Mohrmann,
Maf3stab 1:100, vom 05.07.2021)

- Amtliche Karte (LGLN, Regionaldirektion Otterndorf - Katasteramt Bremervérde -,
Mafstab 1:5000, vom 24.06.2021)

- Leitungsauskunft der &ffentl. Versorger (Telekom AG und EWE Netz GmbH
vom 20.12.2021)

3. Durchgefihrte Arbeiten
3.1 Feldarbeiten

Am 20.01.2022 wurden fir das o. g. Bauvorhaben im Bereich der Grundflache der geplanten
Neubauten durch uns, GeoService Schaffert, Hindenburgstr. 101 in 27442 Gnarrenburg,
fiinf Kleinrammbohrungen (KRBO01 bis -05) nach DIN EN ISO 22475-1 abgeteuft, die an
ausgewahlten Ansatzpunkten bis zu einer Endteufe 6,00 m unter Gelandeoberkante (u. GOK)

niedergebracht wurden.
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Zusatzlich wurde gemal DIN EN ISO 22476-2 neben den Ansatzpunkten KRB0O1 und -03
jeweils eine Schwere Rammsondierung (DPHO01 und -03) zur Bestimmung der

Lagerungsdichte rolliger Béden mit einer Zielteufe von 6,00 m u. GOK durchgefihrt.

Zudem wurde zur Durchfihrung eines Versickerungsversuches im Bohrloch eine
Kleinrammbohrung KRB06 bis 1,80 m u. GOK abgeteuft.

Es wurden 27 gestorte Bodenproben entnommen und vom Auftragnehmer
bodenmechanisch klassifiziert. Die Ansatzpunkte aller Sondierungen sind dem Lageplan des

Anhangs zu entnehmen.

Samtliche Sondierungen wurden den zustandigen Behdrden gem. dem Geologiedatengesetz
(§§ 8, 15 GeolDG) und dem Wasserhaushaltsgesetz (§ 49 WHG) gemeldet. Nach Ablauf der
Bearbeitungszeit und/oder Erteilung einer Freigabe wurden die Erkundungsarbeiten
durchgefuhrt. Alle Sondierergebnisse werden nach Abschluss der Auswertung dem

Geologischen Landesamt und der beteiligten Behorde zur Verfugung gestellt.

3.2 Laboranalytik und geotechnische Versuche

Es wurde eine Mischprobe MP 1 aus dem Probenmaterial der Sondierungen hergestellt und
in einem akkreditierten Labor, gemal LAGA M20 / TR Boden (2004 ) analysiert. Die Ergebnisse
der Analytik sind in Kap. 7.1 dargestellt.

Zur Bestimmung des Durchlassigkeitsbeiwertes (k-Wert) wurde ein In-situ-
Versickerungsversuch (VV06) im Bohrloch am Ansatzpunkt KRB0O6 in den anstehenden

Sanden durchgeflhrt.

Weitere geotechnische Laborversuche wurden nicht veranlasst oder beauftragt.

4. Gelande und Geologie
4.1 Gelandelage

Das zu untersuchende Gelande befindet sich 6stlich des Ortszentrums von Brillit, einem

Ortsteil der Gemeinde Gnarrenburg im Landkreis Rotenburg (Wiimme) in Niedersachsen.

Begrenzt wird das Grundstiick ndrdlich und o6stlich von der Ziegeleistralle. Westlich des

Grundstticks verlauft ein Bahngleis.
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Nérdlich und stdlich ist die Umgebung des zu untersuchenden Grundstlickes durch einfache
Ein- und Mehrfamilienhausbebauung sowie vereinzelt von landwirtschaftlichen

Betriebsgebauden gepragt. Westlich grenzen landwirtschaftliche Nutz- und Grinflachen an.

In unmittelbarer Nahe zum Untersuchungsgebiet befinden sich keine nennenswerten Vorfluter.
Sudostlich in einer Entfernung von ca. 110 m entwassert der Ziegeleikanal in 6stliche Richtung

in den etwa 1,68 km entfernten Oste-Hamme-Kanal.

Zum Zeitpunkt der Feldarbeiten am 20.01.2022 konnte die Erkundungsflache als eine
weitgehend ebene und gut zugangliche Grunflache vorgefunden werden. Es wurde ein leichtes

Gefalle in Richtung Osten festgestellt.

4.2 Hohe und Lage

Die Bohransatzpunkte wurden hoéhenmaRig relativ auf einen Hohenfestpunkt (HFP
Kanaldeckel = 0,00 m rel. = 10,18 m NHN, siehe Lageplan) eingemessen (Tabelle 1). Dieser
Kanaldeckel befindet sich im Kreuzungsbereich der Ziegeleistralle und der Stralle Auf der
Loge. Zusatzlich wurden beide Stralenniveaus jeweils mittig vor den geplanten Neubauten
als Orientierungspunkte eingemessen (siehe Lageplan). Der max. Hohenunterschied

zwischen den Bohrpunkten betragt 0,32 m.

Tabelle 1: Hohe der Sondieransatzpunkte und Bezugspunkte

Ansatzpunkt Hohe [m rel. HFP] Hohe [m NHN]
HFP Kanaldeckel 0,00 10,18
Str. Mitte Haus 01 -0,07 10,11
Str. Mitte Haus 02 0,25 11,43
KRB/DPHO01 -1,28 8,90
KRB02 -1,22 8,96
KRB/DPHO03 -1,24 8,94
KRB04 -1,11 9,07
KRBO05 -0,94 9,24
KRB06 -1,10 9,06

Die Lage der Ansatzpunkte sowie des Orientierungs- und Hohenfestpunktes ist dem Lageplan

des Anhangs zu entnehmen.
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4.3 Geologie und Hydrogeologie

Das Untersuchungsgebiet befindet sich in der niedersachsischen Tiefebene in der
Bederkesa Geest, welche wiederum grol3rdumig betrachtet zum Nord- und mitteldeutschen
Mittelpleistozan bzw. den Niederungen des nord- und mitteldeutschen Lockergesteinsgebietes

zuzuordnen ist.

Gemaly Geologischer Karte 1:50.000 (GK50) lagern im Bereich der Erkundungsflache
weichselzeitliche Geschiebedecksande  (qw/S/luk(Gds)) uber  drenthezeitlichem
Geschiebelehm (gD/U/Lg) uber Lauenburger-Schichten (qL/T/b) (Quelle:
Bodeninformationssystem des Niedersachsischen Landesamtes fur Bergbau, Energie und
Geologie (LBEG)). Die Grundsticksflache (sudlicher Teil) befindet sich laut der Karte fiir die
urspriingliche Moorverbreitung in Niedersachsen (M 1:50.000) zu einem geringen Teil

innerhalb einer Niedermooruberdeckung.

Laut Gefahrenhinweiskarte Niedersachsen — Setzungs- und Hebungsempfindlicher Baugrund
(ISHB50) — befinden sich im Liegenden Ablagerungen, die nicht hebungs- und
setzungsempfindlich sind. Das Gelande befindet sich auf3erhalb bekannter Erdfall- oder

Senkungsgebiete. Massenbewegungen sind in der Umgebung nicht registriert worden.

Laut hydrogeologischer Ubersichtskarte von Niedersachsen 1:50.000 (HK50), befindet sich
die Lage der Grundwasseroberflache zwischen > 7,50 m bis 9,00 m NHN. Die
Untersuchungsflache liegt bei ca. 9,0 m NHN. Eine Uberflutungsgefahr, gem. dem Kartenwerk
des Hochwasserrisikomanagements von Niedersachsen, s. Blatt 4 HWexwem Oste, liegt nicht

vor. Damit gilt das Untersuchungsgebiet als nicht Gberflutungsgeféhrdet.

Das zu untersuchende Gelande befindet sich laut LGLN (Landesamt fur Geoinformation und
Landesvermessung Niedersachsen: Schutzgebiete Trinkwasser) in keinem

Wasserschutzgebiet.

Bezuglich des Bergbaus liegen fir das Untersuchungsgebiet laut LBEG weder Bewilligungen
noch Erlaubnisse vor. Eine Beeinflussung des Untersuchungsgebietes durch bergbauliche
MalRnahmen kann somit ausgeschlossen werden. Weiterhin sind keine Hinweise auf Altlasten

und Altablagerungen im Bereich des Grundstlickes vermerkt.
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Die Abfrage zur Zuordnung von Erdbebenzonen (gem. DIN 4149:2005-04 bzw. Nationaler
Anhang zum EC8 — DIN EN 1998-1/NA:2011-01) ergab fir das Untersuchungsgebiet keine

Zuordnung. Das Grundstuick befindet sich somit in keiner Erdbebenzone.

Gemal der Kartengrundlage — Radonvorsorgegebiete in Deutschland — des BfS (Bundesamt

fur Strahlenschutz) befindet sich die Untersuchungsflache in keinem Radon-Vorsorgegebiet.

5. Ergebnisse

5.1 Baugrundaufbau

Nach den Aufschlussergebnissen ergibt sich flir den Baugrund folgender vereinfachter

Schichtenaufbau:

Zuoberst wurde an allen Ansatzpunkten ein aufgefiillter, sandiger und humoser Oberboden
(Mu/Ahly) angetroffen, der bis max. 0,60 m u. GOK (KRBO05) reicht und sich aus einem

schluffigen, feinsandigen, schwach tonigen und humosen Mittelsand zusammensetzt.

Unterlagernd wurde bis zur Endteufe von 6,00 m u. GOK in sdmtlichen Sondierungen eine
Abfolge fluviatiler, eng- und weitgestufter Sande (qD/mS/gf) erkundet. Am Ansatzpunkt
KRBO01 wird diese Abfolge von 1,20 m bis 1,70 m u. GOK von einem fluviatilen Sand-
Schluff-Gemisch (qD/fS-U/gf) und von 2,20 m bis 2,55 m von einem fluviatilen Ton
(gD/T/gf) unterbrochen. Am Ansatzpunkt KRB03 wurde von 2,60 m bis 3,00 m u. GOK ein
fluviatiles Sand-Schluff-Gemisch (qD/fS-U/gf) erbohrt. Am Ansatzpunkt KRB05 wurde von
1,50 m bis 1,60 m u. GOK ein fluviatiler Schluff (qD/U/gf) angetroffen.

Die Abfolge der Schichten und deren Machtigkeiten kdnnen im Detail und in Ubersichtlicher

Form den Schichtenverzeichnissen bzw. den Bohrprofilen des Anhangs enthommen werden.

Eine organoleptische Untersuchung der gewonnenen Bodenproben liefert keinen
Befund. Folgende vorlaufige Zuordnung der Homogenbereiche nach DIN 18300 (2015/08)
und Zuteilung der Bodengruppen und -klassen (s. nachfolgende Tabelle) wurde

vorgenommen.
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Tabelle 2: Homogenbereiche, Wiedereinbaufahigkeit, Bodengruppen u. -klassen

Bodengruppe/ Wiedereinbau im
-klasse Griindungsplanum*

Homogenbereich / Boden Erdbaugerat

Schaufel, Tiefloffel,

A — aufgef. hum. Oberboden [OH] /1 nicht moéglich

Frase, Pflug
B - Sande Schaufel, Tiefloffel SE,SW/3 maoglich
C - Sand-Schluff-Gemische | Schaufel, Tiefloffel SU/3 (el et 2.7 7Ly 20

Gelandemodellierung

Schaufel, Tiefloffel, nicht maéglich, nur zur
Greifer Gelandemodellierung
*Wiedereinbaufahigkeit nur mit giiltigem LAGA-Nachweis; Frostempfindlichkeit beachten

D - Lehme UL, TL/4

5.2 Lagerungsdichte

Zur Ermittlung der Lagerungsdichte bzw. der naherungsweisen Bestimmung der Konsistenz
bindiger Bodeneinheiten, wurden im Untersuchungsbereich, neben den nummerngleichen
KRB, zwei Schwere Rammsondierungen (DPHO01 und -03) nach DIN EN ISO 22476-2 mit
einer Zielteufe von 6,00 m u. GOK durchgefuhrt.

Hierbei wird das Rammgestange und mit konstanter Energie pro Schlag lotrecht in den Boden
eingebracht. Die Anzahl der Schlage pro dm (N+o) wird zur Auswertung protokolliert. Die
nachstehende Tabelle liefert den Bezug zwischen der gemessenen Schlagzahl N1g und der
Lagerungsdichte der durchteuften Bdden. Als lastabtragende Schichten befinden sich im
Untergrund ab 1,25 m u. GOK uberwiegend wassergesattigte Sande. Daher sind die

Schlagzahlen N1 fur Béden unter Grundwasserbeeinflussung maf3gebend.

Tabelle 3: Schlagzahlen N1o fir Schwere Rammsondierungen

Lagerung DPH (N10) 5;::21“;\), Konsistenz DPH (N10)
sehr locker <1 breiig <2
locker 1-4 <3 weich 2-5
mitteldicht 4-13 3-10 steif 5-9
dicht 13-24 >10 halbfest 9-17
sehr dicht > 24 fest >17

Anhand der Ergebnisse der Schweren Rammsondierung sind die fluviatilen Sande bis
1,20 m u. GOK locker gelagert, darunter tberwiegend mitteldicht und mit zunehmender
Teufe dicht gelagert. Die fluviatilen Sand-Schluff-Gemische sind ebenfalls als

Uberwiegend mitteldicht gelagert anzusehen.
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Die erkundeten fluviatilen Lehme (UL, TL) im Liegenden weisen anhand der Feldansprache

eine steife Konsistenz auf.

Zur Bestimmung der Konsistenz bindiger Boden ist die Rammsondierung aus methodischen
Grunden nur orientierend anzuwenden. Aufgrund der auftretenden Wechselwirkungen
zwischen Bodenmaterial und Sondiergestange kénnen verfalschte Schlagzahlen auftreten,

was zu einer Uber- bzw. Unterbewertung des Untergrundes fiihren kann.

Daher wird die Feldansprache (z. B. Taschenpenetrometer) zur Beurteilung der Konsistenz

der auftretenden bindigen Boden starker gewichtet.
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5.3 Bodenkennwerte flir erdstatische Berechnungen
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Bei den Bodenkennwerten handelt es sich um Erfahrungswerte. Fir humose Bdden werden keine Kennwerte angegeben.

Bezeichnung

Y
[kN/m’]

Tabelle 4: Bodenkennwerte der Boden

.
[kN/m]

c
[KN/m’]

E

S
[MN/m’]

Boden-
gruppe

Boden-
klasse

Homogen-
bereich

vt colaert o 19,0 11,0 37,0 . 40-65 | F1 | 103105 | [SW] 3 -
/ac)t::f;(g;eifgtlelf:;ettumoser Oberboden ) : : ; . F2 105-107 [OH] 1 A
ﬁ)@?{gﬁ;}:?&ts;g/:ge t 16,0-18,0 | 9,5-10,5 | 32,0-40,0 - 20 - 65 F1 | 10%-10°® SE 3 B
e i 18,0-19,0 | 10,0-11,0 | 330-370 | - 30-75 | F1 | 10%-10% | SW 3 B
;?t;‘sj‘c‘;';';;‘;‘;:,’;‘iSCh 19,5-205 | 10,5-11,5 | 320-360 | 1-3 | 40-60 | F2 | 10%-107 | sU 3 c
fAuviatiler Ton 20,0-21,0 | 10,0-11,0 | 260-280 | 10-15 | 10-15 | F3 | 107-10° | 7L 4 D
fluviatiler Schiuft 19,0-20,0 | 9,5-10,5 | 28,0-320 | 5-10 8-12 F3 | 106-107 uL 4 D

v = Wichte d. feuchten Bodens; y" = Wichte d. Bodens unter Auftrieb; ¢” = Reibungswinkel; C* = Kohasion; E = Steifemodul; FK = Frostempfindlichkeitsklasse
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6. Grundwasserverhaltnisse

Grundwasserstande konnten im Rahmen der Sondierungsarbeiten am 20.01.2022 in allen
Bohrungen ermittelt werden. Die Wasserstande wurden hierbei mittels Lichtlot im Bohrloch
direkt (gelotet) oder im Bohrgut (angebohrt) als Klopfnasse ab 1,25 m u. GOK (KRBO01)
gemessen. Es handelt sich um Grundwasser (KRB02 bis -04) aus dem offenen
Porengrundwasserleiter im Grundwasserkdrper Oste Lockergestein links, aber auch um Stau-
und Schichtwasser (KRB01 und -05) innerhalb der Sande oberhalb der fluviatilen Tone

sowie Schluffe.

Der Bemessungswasserstand ist inkl. saisonaler Schwankungen mit 1,25 m u. GOK

festzulegen.

Ein Anschnitt grundwasserfuhrender Schichten sowie eine Beeinflussung der
Grundungselemente durch Grundwasser ist nicht zu erwarten. MalRnahmen zur

Wasserhaltung wahrend der Erdarbeiten werden in Kap. 9.2 ndher beschrieben.

7. Weitere Untersuchungen

7.1 Chemische Laboruntersuchungen

Die organoleptische Uberpriifung des gewonnenen Probenmaterials war ohne Befund. Fiir
eine weiterfihrende chemische Analyse zur Bestimmung der Zuordnungsklassen, als
Grundlage zur Verwertung und/oder Entsorgung von anfallendem Aushubmaterial, wurde eine
Bodenmischprobe hergestellt und in einem akkreditierten Labor gemal LAGA M20/ TR Boden

analysiert.

Die Mischprobe (MP 1) reprasentiert den aufgefullten humosen Oberboden im Bereich des
Baufeldes. Eine Ubersicht zur Probenzusammenstellung und deren Einstufung liefert die

nachfolgende Tabelle.

Tabelle 5: Mischprobenzusammenstellung und Einstufung

Probe Einzelproben Zuordnungsklasse Grenzwertiiberschreitung/

Feststoff (Eluat) Parameter

MP 1 11, 21, 3/1, 4/1, 5/1 Z22(Z0) TOC
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In der Mischprobe MP 1 ist ein, flir humose Oberbéden charakteristischer,
erhohter TOC-Gehalt (1,6 Masse-%) gemessen worden, der die Zuordnung/Einstufung in
Z 2 bedingt. Da alle tbrigen Parameter und das Eluat unauffallig sind, kann ggf. durch eine

Einzelfallentscheidung der zustandigen Behérde eine Anderung der Einstufung erfolgen.

Die Ubrigen gewonnenen Bodenproben werden zur Ruckstellung fir 6 Monate eingelagert und
kdénnen bei Bedarf fir eine weiterfhrende Untersuchung herangezogen werden. Wir weisen
darauf hin, dass die Einwilligung zur Festlegung der Zuordnungsklassen anhand der
bodenchemischen Analyse von Bohrgutproben seitens des gewahlten Entsorgers bzw. der
beteiligten Behoérde nicht unbedingt gegeben ist. Sollte moégliches nicht analysiertes
Aushubmaterial im Zuge der Erdarbeiten zur Herstellung des Erdplanums die Baustelle
verlassen, so ist eine Haufwerksbeprobung gemaR Richtlinie LAGA PN 98 (2001)

durchzufihren.

7.2 Sickerfahigkeit / ermittelter Durchlassigkeitsbeiwert

Zur Ermittlung des Durchlassigkeitsbeiwertes wurde in KRB06 ein
In-situ- Versickerungsversuch (VV06) durchgefuhrt. Die Ausflhrung erfolgte oberhalb des
Grundwasserstandes. Da die Bestimmung des k-Wertes auf Grundlage einer
Feldmessmethode erfolgte, ist gemall DWA-A 138, Anhang B ein Korrekturfaktor von 2,0 auf
den gemessenen k-Wert zur Angabe des Bemessungs-ki-Wertes (fur Versickerung)

anzuwenden. Folgende Messwerte sind anzugeben:

VV 06: k--Wert (Sande): 2,76 x 10° m/s

Bemessungs-k-Wert: 5,53 x 105 m/s (fur Versickerung)

Nach Abgleich der Literaturwerte (s. Tabelle 6) ist der untersuchte Boden in VV06 als

»durchlassig“ zu bezeichnen.

Tabelle 6: Durchlassigkeiten nach DIN18130, Teil 1

Durchlassigkeit ki-Wert (m/s)

sehr stark durchlassig >5,0x102
stark durchlassig 5,0 x10-2 bis 5,0 x10
durchlassig 5,0 x10 bis 5,0 x10¢
schwach durchlassig 5,0 x10-6 bis 5,0 x10-8

sehr schwach durchlassig <5,0 x108
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8. Grundungsempfehlung

Das Untersuchungsgebiet weist, durch die Bohrungen belegt, homogene

Baugrundverhaltnisse auf.

Der aufgefiillte humose Oberboden ist aufgrund der bodenmechanischen Eigenschaften,
wie schlechter Verdichtbarkeit, und des Organikanteils als nicht tragfahig einzustufen. Eine
direkte Grindung auf den anstehenden locker gelagerten Sanden, die im Zuge einer

Nachverdichtung als tragfahig zu bewerten sind, ist moglich.

8.1 Vorarbeiten

Die aufgefiiliten humosen Oberbdéden sind aufgrund ihrer bodenmechanischen
Eigenschaften (Inhomogenitat, lockere Lagerungsdichte, Frostempfindlichkeit, Organikanteil)
nicht fiir eine einfache Uberbauung geeignet. Ein Mindestaushub von 0,60 m u. GOK ist

einzuplanen.

Nicht erfasste, mindertragfahige Schichten (z. B. Mu/A und Weichschichten, Auffillungen mit
Fremdbestandteilen, etc.) mussen ebenfalls entfernt werden und sollten durch ein
Ersatzmaterial ausgetauscht werden. Sollten nicht angesprochene und deutlich von der
Beschaffenheit abweichende Béden bei den Erdarbeiten hervortreten, ist unbedingt unser oder

ein vergleichbares Buro zu kontaktieren.

Die Nachverdichtung der Auflockerungen des freigelegten Erdplanums ist obligatorisch.
Nachfolgend kann bis auf das gewiinschte Griindungsniveau angefiillt werden. Ein
Bodenaustausch hat, gemal DIN 18196, bspw. mit einem weitgestuften
Sand-Kies—Gemisch zu erfolgen, welches im trockenen Zustand lagenweise verdichtet
werden muss (mindestens mitteldichte Lagerungsdichte), wobei ein Lastabtragungswinkel
von 45° (ausreichender Planumslberstand) zu beachten ist. Zudem sollte das
Austauschmaterial der Frostempfindlichkeitsklasse F 1 entsprechen und nicht mehr als
5 % Massenanteil der Korngréfie <0,063 mm enthalten. Zuoberst sollte der Austauschboden

kapillarbrechende Eigenschaften haben.

Eine mitteldichte Lagerung des Planums kann mit einem statischen/dynamischen
Lastplattendruckversuch und/oder einer Leichten Rammsondierung (DPL, N+1o = 10) Gberprift

werden.
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Auf dem Griindungsplanum sollte ein Verformungsmodul von E,,; > 60 MPa mit E.»/E\1 < 2,2

(fur Sande) erreicht werden. Dies entspricht 97 % der einfachen Proctordichte (D).

8.2 Grundung

In Ricksprache mit dem Auftraggeber wird fir die Hohe der Oberkante fertiger FulRboden
(OKFF) mit -0,50 m zum Niveau der OK Ziegeleistrale (OK Stralle/ Mitte Haus 01 =
-0,07 mrel. = 10,11 m NHN, siehe Lageplan) angenommen. Unter der Annahme einer 0,40 m
hohen Bodenplatte (It. Planungsunterlagen) ergibt sich fur die OK Griundungsplanum eine
Hoéhe von -0,97 m rel. = 9,21 m NHN. Diese Annahme liegt den nachfolgenden Berechnungen

zugrunde.

Nach dem die geforderte Lagerungsdichte des Austauschmaterials erreicht ist, kann gemaf
DIN 1054:2010-12 eine Flachgrindung erfolgen. In der nachfolgenden Tabelle werden die
Bemessungswerte fir die einzelnen Gebaude fir die moglichen Varianten der Griindung

mittels umlaufender Streifenfundamente bzw. einer tragenden Sohlplatte aufgezeigt:

Tabelle 7: Bemessungswerte der einzelnen Bauwerke

e ORd oex=  Bettungs- Setzung
Gebaude Griindung  L/B/Einbindung kN/’ 2 Ozul modul  (Abschatzung)
[em] [kNim'] [kN/m”]  [MN/m’] [mm]
gaﬁle:“{f 1049 /850 /0 190 135 13 10
Einliegerwohnung ohiplatte
(KRBO1 und -02) p—
func;:rlneenn-te 1049/40/80 400 285 28 10
éfrﬂzgife 1199 /899 / 0 300 214 21 10
Wohnhaus
(KRBO2 bis -04) .
fuﬁgsrl;eennte 1199/40/80 400 285 28 10
g:raz::tltee 1049 /649 /0 190 135 13 10
Garage
(KRBO4 und -05) Stat
fundamente | 1049740780 340 242 24 10

Der Grundbruchnachweis nach Teilsicherheitskonzept EC 7-1 ist erbracht.

Setzungsdifferenzen innerhalb der Grundflache werden sich im nicht bauwerksschadlichen

Rahmen halten.
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Die Berechnung von Bemessungswerten und zu erwartenden Setzungen erfolgte mittels
idealisierter Streifenfundamente unter gebaudespezifischen Lastannahmen bis zum
Grundbruch oder max. vertretbaren Setzungen. Die Grundbruchberechnungen sind dem

Anhang zu entnehmen.

8.3 Wassereinwirkung / Lastfalleinschatzung

Unter Einhaltung des empfohlenen Grindungsniveaus ist eine Beeinflussung der

Grindungselemente durch Grund- und Sickerwasser nicht zu erwarten.

Folglich sind die AbdichtungsmaBnahmen, fir die Abdichtungsebene Unterkante Sohlplatte,
nach den Vorgaben der DIN 18533-1, der Klasse W1.1-E (nicht driickendes Wasser)
vorzunehmen. Fir die Lastfalleinschatzung gem. DAfStb (WU-Richtlinie) gqilt die
Beanspruchungsklasse 2 (Bodenfeuchte). Die Rissiiberbriickungsklasse RU1-E (gering)

ist in diesem Fall maf3gebend.

8.4 Grundungstechnische Erganzungen

Zwischen den einzelnen Gebaudeteilen ist eine Wandschlussfuge

(Dehnungs-/Setzungsfuge) einzuplanen.

Die Griindung muss fir samtliche Gebaudeteile auf dem gleichen Niveau erfolgen.
Sollte ein Gebaudeteil auf einer Sohlplatte (z. B. Garage) gegriindet werden, so ist
zwischen den Gebaudeteilen mit Streifenfundamenten (z. B. Einfamilienhaus und Garage)

mittels abgetreppter Streifefundamente (Abtreppungswinkel 45°) zu griinden.

Gemall DIN 4124 (2012) ist bei Baugruben ab einer Tiefe von 1,25 m eine
Baugrubensicherung in Form einer Baugrubenbdschung vorzunehmen. Hierbei muss flr die

anstehenden rolligen Béden ein Boschungswinkel von 8 = 45° eingehalten werden.

Baufahrzeuge und Krane mit hohem Eigengewicht sollten einen Mindestabstand von 2,00 m

zur Baugrube nicht unterschreiten.

Ferner ist darauf hinzuweisen, dass das humose/organische Aushubmaterial aufgrund seiner
Eigenschaften (schlechte Verdichtbarkeit, organischer Anteil und Frostempfindlichkeit) nur fur
eine weitere Verarbeitung im Garten- oder Nutzflachenbereich (z. B. zur Gelandeauffillung)

verwendbar ist.
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9. Baugrundrelevante Hinweise
9.1 Versickerungsfahigkeit

Entsprechend den Belangen der ATV-DVWK- A138 sind fiir eine wirksame Versickerung des
Niederschlagswassers ki-Werte (Durchlassigkeitsbeiwert) in der Spanne von 5,0 x107 bis
5,0 x10® m/s erforderlich.

Die angetroffenen enggestuften Sande unterhalb des aufgefillten humosen Oberbodens
weisen einen Bemessungs-ki~-Wert von 5,53 x10° (s. Kap. 7.2) auf. Unterhalb des humosen
Oberbodens und innerhalb der gewachsenen, oberflichennahen Sande kann eine effektive
Versickerung von anfallendem Dach- und Flachenwasser im Bereich der KRB06 erfolgen.
Hierbei muss ein Flurabstand der Anlagensohle zur Grundwasseroberflache (HGW) von 1,00

m dauerhaft gewahrleistet sein.

9.2 Wasserhaltung

Da im Zuge der Erdarbeiten fir eine Flachgriindung ein Anschnitt grundwasserfiihrender
Schichten nicht zu erwarten ist, wird fir das Bauvorhaben eine offene Wasserhaltung

ausreichen.

9.3 Frosteinwirkung

Das geplante Bauvorhaben liegt entsprechend RStO 2012, Abschn.3.3.1 in
Frosteinwirkungszone |. Danach betragt die Frosteindringtiefe max. 120 cm u. GOK. Die
angetroffenen Sande im Frosteinwirkungsbereich sind nach ZTVE-StB 09 Abschn. 3.1.3.1 als

frostunempfindlich (F 1) einzustufen.

Nach Austausch der nichttragfahigen Boden (aufgeflllter humoser Oberboden) ist die
geforderte Frostsicherheit von der oberen Frosteinwirkungsebene bis min. 0,80 m unter

Gelande gegeben.

Aufgrund des zu erwartenden frostunempfindlichen Materials im Grindungsbereich ist auf
stabile, frostfreie Witterungsbedingungen wahrend der Erdbau- und Griindungsarbeiten keine

Rucksicht zu nehmen.
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9.4 Verkehrsflachen

Die Verkehrsflachen sollten in Anlehnung an die glltigen Vorschriften im Stralenbau,
entsprechend der RStO 12 (Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaus von
Verkehrsflachen), der ZTV E- StB 09 (Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und
Richtlinien flr Erdarbeiten im Stralenbau) und der ZTV SoB-StB 04 (Zusatzliche Technische
Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Tragschichten im Straflenbau) hergestellt werden.

9.5 Strahlungsschutz

Im Strahlenschutzgesetz (StrlSchG, 2021) § 124 wird geregelt, dass zum Schutz fir Menschen
die Aktivitatskonzentration von Radon-222 in der Raumluft in Aufenthaltsrdumen nach § 5
Abs. 5 und Arbeitsstatten auf 300 Bg/m?® (Referenzwert) zu begrenzen ist. Das BfS empfiehlt,

Konzentrationen von mehr als 100 Bg/m? in Aufenthaltsrdumen zu vermeiden.

Laut § 123 ff StrISchG ist dem Schutz vor Radon Gentige getan, wenn wie in § 123 Abs. 1 die
erdseitigen Bauwerksabdichtungen nach DIN 18533 und die WU-Betonkonstruktionen nach
DAfStb-Richtlinie (anerkannte Regeln der Technik) konvektiv dicht eingebaut werden. Die
Untersuchungsflache befindet sich in keinem Radon-Vorsorgegebiet und macht daher keine

weiteren MaRRnahmen erforderlich.

10. Zusammenfassung

Nach den vorliegenden Aufschlussergebnissen und der geologischen Gesamtibersicht
kénnen die festgestellten Baugrundverhaltnisse als reprasentativ flir den Standort angesehen

werden.

Es handelt sich jedoch in jedem Fall um Punktaufschlisse, weshalb Abweichungen von der

erkundeten Bodenschichtung mdéglich sind.

Die Baugrundsituation ist anhand der erkundeten, weitgehend homogenen, tragfahigen,
gewachsenen Boden als giinstig bewerten. Eine direkte Flachgrindung kann im Zuge
eines Bodenaustausches und einer Nachverdichtung des gewachsenen Erdplanums
erfolgen. Das zu verwendende Austauschmaterial ist gema DIN 18196 zu wahlen und

muss die Frostsicherheit gewahrleisten.

Ausgehend von den empfohlenen Arbeiten zum Aushub sowie zur Nachverdichtung ist nicht

mit zusatzlichen Erschwernissen wahrend der Griindungsarbeiten zu rechnen.
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Es handelt sich um ein Bauvorhaben der Geotechnischen Kategorie 1 (GK 1).

11. Gewabhrleistung

Bei diesen Ausflihrungen handelt es sich um einen Geotechnischen Bericht in Anlehnung an
die DIN 1054, EN 1997-2/EC7 einschl. DIN 4020. Um fir die baugeologische Stellungnahme

eine Gewabhrleistung zu erhalten, sollten folgende Punkte beachtet werden:

1. Setzen Sie sich vor Baubeginn bitte umgehend mit uns in Verbindung, falls sich noch Fragen

zur Stellungnahme ergeben oder von den Griindungsvorschlagen abgewichen wird.

2. Von der Stellungnahme abweichende BaumafRnahmen/Grindungen muissen durch unser

oder ein anderes Ingenieurburo gepruft werden.

3. Bodenaustausch/-aushub und Gelandeauffullungen sollten durch ein Ingenieurbiro

Uberprift werden.

4. Setzen Sie sich umgehend mit uns in Verbindung, falls bei den Erdarbeiten von der

Stellungnahme abweichende Bodenschichtungen auftreten.

5. Das humose Aushubmaterial, sowie mdgliche inhomogene, humose anthropogene
Auffullung sind zum Anfillen an den Baukoérper oder als Unterbau fur Zuwegungen nicht

geeignet.

6. Ferner weisen wir darauf hin, dass diese Stellungnahme nur fiir das o. g. Bauvorhaben und
alle Beteiligten bestimmt ist. Eine Weiterleitung an Dritte ist nur mit einer Genehmigung
unsererseits moglich. Fir dieses Bauvorhaben geben wir diese Stellungnahme zur

Weiterleitung und Verwendung an weitere Behorden und Folgegewerke frei.

Verden, den 28. Januar 2022

Dipl.-Geol. Danny Schaffert
GeoService Schaffert
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Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
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Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
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Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
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8,00

7,50

7,00
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6,00

5,50

5,00

4,50

4,00

3,50

3,00

KRBO05 - BID 25201G0312

m NHN + 9,24 m

humos

51 [ ] 000 0,60

Mittelsand, schluffig, feinsandig, schwach tonig, EI

0,60

grobsandig, sehr schwach kiesig
52 [] 0,60 1,10

Mittelsand, stark feinsandig, sehr schwach

Go[3]

1,10

feinkiesig

Mittelsand, grobsandig, feinsandig, sehr schwach @ IEI

Schluff, stark tonig, feinsandig

@ [4]

20.01.2022

5/3 1,10

3,00

ee feinkiesig
[ )

5/4 3,00

5,50

6,00

o
': Mittelsand, grobsandig, feinsandig, sehr schwach @ EI

m NHN + 3,24 m

HohenmaRBstab 1:35




\ Projekt: [216802] EFH Homburg, Gnarrenburg | Anlage 2
service Datum: 20.01.2022
S B H A F F E RT Auftraggeber: Christian Homburg, Dahldorfer Bearb.: |. Kaya

Dipl. - Geologe Danny Schaffert

Stral3e 3, 27442 Gnarrenburg-Brillit

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

9,50

9,00

8,50

8,00

7,50

7,00

KRBO06 - BID 25201G0313

m NHN + 9,06 m

MaMu| s
e Mittelsand, schwach schluffig, schwach

MuMu s feinsandig, sehr schwach tonig, humos III
611 [ ] 000 045 .
0,45 .
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]

E Mittelsand, stark feinsandig @ IEI
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
62 [ ] 045 1,80 .

1,80 mNHN+7,.26m

Hohenmafstab 1:35

Kein Grundwasser angetroffen




GE@service

SCHAFFERT

Dipl. - Geologe Danny Schaffert

Projekt: [216802] EFH Homburg, Gnarrenburg Anlage 2
Datum: 20.01.2022
Auftraggeber: Christian Homburg, Dahldorfer Bearb.: |. Kaya
Stral3e 3, 27442 Gnarrenburg-Brillit

Legende und Zeichenerklarung nach DIN 4023

Boden- und Felsarten

- Ton, T, tonig, t
- Grobsand, gS, grobsandig, gs
Auffiillung, A

Mutterboden, Mu

Korngréf3enbereich f -fein
m - mittel
g -grob

Sonstige Zeichen
N/
8 naf3, Vemassungszone oberhalb des Grundwassers

Rammdiagramm

Schlagzahl N, fir 10 cm Eindringtiefe
0 10 20 30 40
15

o0

Tiefe (m)
Proben

A1 1,00 Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren der
.— Entnahmekategorie A aus 1,00 m Tiefe

C1 1,00 Probe Nr 1, enthommen mit einem Verfahren der
D_ Entnahmekategorie C aus 1,00 m Tiefe

Lagerungsdichte

[ ) (X ] [ )
s locker ¢  mitteldicht s dicht
[ ) (X ] [ )
Konsistenz
I
%% breiig % weich : steif
I
Grundwasser
% Grundwasser am Datum in 1,00 m unter Gelande
atum angebohrt
% Grundwasser nach Beendigung der Bohrarbeiten
atum am Datum
1,00

Wasser versickert in 1,00 m unter Gelande

I Datum

- Schiuff, U, schluffig, u
- Mittelsand, mS, mittelsandig, ms
- Feinsand, fS, feinsandig, fs

Nebenanteile ' -schwach (<15%)

~ - stark (30-40%)

Farben

I (ocker
I nitteldicht
I dicht

Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren der

B1
Entnahmekategorie B aus 1,00 m Tiefe

1,00

W1 /\ 1,00 wasserprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe

sehr dicht

‘ halbfest ‘ ‘ fest

Grundwasser in 1,80 m unter Gelande angebohrt,
Anstieg des Wassers auf 1,00 m unter Gelande

1,00
Datum
1,80

am Datum
w_1,00
Datum Ruhewasserstand in einem ausgebauten Bohrloch




(BE@%ewbe

SCHAFFERT

Dipl. - Geologe Danny Schaffert

Projekt: [216802] EFH Homburg, Gnarrenburg Anlage 2
Datum: 20.01.2022
Auftraggeber: Christian Homburg, Dahldorfer Bearb.: |. Kaya
Stral3e 3, 27442 Gnarrenburg-Brillit

Legende und Zeichenerklarung nach DIN 4023

Bodenklasse nach DIN 18300 (veraltet)

][] =] [=]

Oberboden (Mutterboden)
Leicht I6sbare Bodenarten
Schwer lésbare Bodenarten

Schwer losbarer Fels

Bodengruppe nach DIN 18196

RINICIRICICIBIGIOIOICICIGION

enggestufte Kiese

Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
weitgestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schiuff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
leicht plastische Schluffe

ausgepragt zusammendriickbarer Schluff
mittelplastische Tone

Schluffe mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkornige Béden mit Beimengungen
humoser Art

nicht bis maRig zersetzte Torfe (Humus)

Schldmme (Faulschalmm, Mudde, Gyttja, Dy,
Sapropel)

Aufflllung aus Fremdstoffen

[=][=][~]

SIGICISICICIBIONCITICION0NE

FlieRende Bodenarten
Mittelschwer I6sbare Bodenarten

Leicht I6sbarer Fels und vergleichbare Bodenarten

weitgestufte Kiese

enggestufte Sande

Intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
mittelplastische Schluffe

leicht plastische Tone

ausgepragt plastische Tone

Tone mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkérnige Boden mit kalkigen,
kieseligen Bildungen

zersetzte Torfe

Auffiillung aus natlrlichen Boden




Anlage 3

Schichtenverzeichnisse gem. DIN 4022



Name des Unternehmens: GeoService Schaffert

Auftraggeber: Christian Homburg, Dahldorfer Stralle 3, 27442
Gnarrenburg-Brillit

Bohrverfahren: KRB

Durchmesser

Datum: 20.01.2022

Neigung:

Projekt: [216802] EFH Homburg, Gnarrenburg

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Anlage 3
Seite: 1 von 2

Aufschluss: KRB/DPHO1 - BID 25201G0308

Projektnr.:216802/171221

Name und Unterschrift des Technikers: |. Kaya

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Bohrfortschritts Versuche | _ Wasserflihrung/Spulung
einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -T
m gehalt I '9 gkel I w - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz - Nr
- Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe .
Geol. Benennung (Stratigraphie) 9 9 - Kernlange
Mittelsand, stark schluffig, feinsandig, schwach tonig, EéLtOE%O'OAO
humos ”
dunkelbraun
bis braungrau feucht
0,40 locker gelagert leicht zu bohren
Organikanteil: Wurzelreste
aufgefullter humoser Oberboden, Mutterboden
1/2 0,40-1,20
Mittelsand, stark feinsandig, schwach grobsandig (Kat. C)
braungrau
1,20 oben schwach bis sehr schwach humos locker bis mitteldicht gelagert leicht zu bohren feucht
fluviatile Ablagerung, Sand
Feinsand, stark schluffig bis schluffig, schwach (1l/<?;t1632)0-1 70
mittelsandig ’
hellgrau feucht bis nass (Staunésse bis 2,20 m)
1,70 mitteldicht gelagert mittelschwer zu bohren Grundwasser angebohrt bei 1,25 m u
GOK
fluviatile Ablagerung, Sand-Schluff-Gemisch




KRB/DPHO1 - BID 25201G0308, Anlage 3, Seite 2 von 2

glazifluviatile Ablagerung, Sand

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Bohrfortschritts Versuche | _ Wasserfiihrung/Spilung
inachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernf -T
m gehalt einachsige Festgkel ohrbarkelyerntorm p - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz - Nr
- Kernverlust
) . - Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe .
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Kernléange
1/4 1,70-2,20
Mittelsand, feinsandig, sehr schwach schluffig (Kat. C)
hellgrau
2,20 mitteldicht gelagert mittelschwer zu bohren nass (Staunasse bis 2,20 m)
fluviatile Ablagerung, Sand
Ton, schluffig, schwach sandig, sehr schwach (1l/<5;t2£32)0_2‘55
organisch, sehr schwach kiesig ’
dunkelgrau
trocken bis schwach feucht
2,55 steif mittelschwer zu bohren
Kiesanteil: Flusskiese
fluviatile Ablagerung, Lehm
Mittelsand, stark feinsandig, sehr schwach (1}/((;2&;5)5-4,50
grobsandig, sehr schwach schluffig ’
hellgrau
nass
6,00 mitteldicht bis dicht gelagert mittelschwer zu bohren

Kernverlust ab 4,50 m




Name des Unternehmens: GeoService Schaffert

Auftraggeber: Christian Homburg, Dahldorfer Stralle 3, 27442
Gnarrenburg-Brillit

Bohrverfahren: KRB Datum: 20.01.2022

Durchmesser Neigung:

Projekt: [216802] EFH Homburg, Gnarrenburg

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
und 1ISO 14689-1

Anlage 3
Seite: 1 von 2

Aufschluss: KRBO2 - BID 25201G0309

Projektnr.:216802/171221

Name und Unterschrift des Technikers: |. Kaya

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Bohrfortschritts Versuche | _ Wasserflihrung/Spulung
inachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernf -T
m gehalt einachsige Festigkei ohrbarkeit/Kernform yp - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz - Nr
- Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe .
Geol. Benennung (Stratigraphie) 9 9 - Kernlange
Mittelsand, schluffig, feinsandig, sehr schwach tonig, (2}/(;060)0-0,40
schwach humos ”
dunkelbraun
feucht
0,40 locker gelagert leicht zu bohren
Organikanteil: Wurzelreste
aufgefullter humoser Oberboden, Mutterboden
Mittelsand, stark feinsandig, schwach grobsandig, (2}/<2at061)0-1 15
sehr schwach kiesig :
braun
feucht
1,15 locker bis mitteldicht gelagert leicht zu bohren
Kiesanteil: Flusskiese
fluviatile Ablagerung, Sand
2/3 1,15-2,00
Mittelsand, stark feinsandig (Kat. C)
hellgrau
2,00 mitteldicht gelagert leicht bis mittelschwer zu bohren feucht
fluviatile Ablagerung, Sand
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glazifluviatile Ablagerung, Sand

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Bohrfortschritts Versuche | _ Wasserfiihrung/Spilung
einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -T
m gehalt I '9 gkel I w - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz - Nr
- Kernverlust
) . - Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe .
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Kernléange
Mittelsand, stark feinsandig, schwach bis sehr 2/4 2,00-2,40
schwach grobsandig, schwach schluffig, sehr (Kat. C)
schwach organisch graubraun bis
schwarz feucht bis nass
2,40 mitteldicht gelagert mittelschwer zu bohren Grundwasser angebohrt bei 2,05 m u.
GOK
fluviatile Ablagerung, Sand
Mittelsand, stark feinsandig, schwach bis sehr (2}21&?)0'5‘50
schwach grobsandig ’
hellgrau
nass
6,00 mitteldicht gelagert mittelschwer zu bohren

Kernverlust ab 5,50 m




Name des Unternehmens: GeoService Schaffert

Auftraggeber: Christian Homburg, Dahldorfer Stralle 3, 27442
Gnarrenburg-Brillit

Bohrverfahren: KRB Datum: 20.01.2022

Durchmesser Neigung:

Projekt: [216802] EFH Homburg, Gnarrenburg

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Anlage 3

Seite: 1 von 2

Aufschluss: KRB/DPHO3 - BID 25201G0310

Projektnr.:216802/171221

Name und Unterschrift des Technikers: |. Kaya

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Bohrfortschritts Versuche | _ Wasserflihrung/Spulung
inachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernf -T
m gehalt einachsige Festigkei ohrbarkeit/Kernform yp - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz - Nr
- Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe .
Geol. Benennung (Stratigraphie) 9 9 - Kernlange
Mittelsand, schluffig, feinsandig, sehr schwach tonig, 3}/2 0600'0‘40
humos (Kat. C)
dunkelbraungrau
feucht
0,40 locker gelagert leicht zu bohren
Organikanteil: Wurzelreste
aufgefullter humoser Oberboden, Mutterboden
Mittelsand, feinsandig, sehr schwach bis schwach ?}QZatOé)O-1 15
grobsandig ’
hellgraubraun
feucht
1,15 locker gelagert leicht zu bohren
Kiesanteil: Flusskiese
fluviatile Ablagerung, Sand
Mittelsand, feinsandig, sehr schwach grobsandig, ?}/(?;t18)5'2‘60
sehr schwach schluffig ’
hellgrau feucht bis nass
2,60 mitteldicht gelagert mittelschwer zu bohren Grundwasser angebohrt bei 2,05 m u.
GOK
fluviatile Ablagerung, Sand
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glazifluviatile Ablagerung, Sand

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Bohrfortschritts Versuche | _ Wasserfiihrung/Spilung
inachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernf -T
m gehalt einachsige Festigkei ohrbarkeit/Kernform yp - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz - Nr
- Kernverlust
) . - Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe .
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Kernlange
Mittelsand, feinsandig, schuffig, schwach ﬁ/(it2é3)0-3,00
grobsandig, sehr schwach organisch ’
dunkelbraungrau
bis schwarz nass
3,00 mitteldicht gelagert mittelschwer zu bohren
Organikanteil: Pflanzenreste
fluviatile Ablagerung, Sand-Schluff-Gemisch
Mittelsand, stark feinsandig, sehr schwach ?}/(E;t36%0-4,50
grobsandig ’
hellgrau bis
grau nass
6,00 mitteldicht bis dicht gelagert mittelschwer zu bohren

Kernverlust ab 4,50 m




Name des Unternehmens: GeoService Schaffert

Auftraggeber: Christian Homburg, Dahldorfer Stralle 3, 27442
Gnarrenburg-Brillit

Bohrverfahren: KRB Datum: 20.01.2022

Durchmesser Neigung:

Projekt: [216802] EFH Homburg, Gnarrenburg

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Anlage 3

Seite: 1 von 2

Aufschluss: KRB04 - BID 25201G0311

Projektnr.:216802/171221

Name und Unterschrift des Technikers: |. Kaya

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Bohrfortschritts Versuche | _ Wasserflihrung/Spulung
inachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernf -T
m gehalt einachsige Festigkei ohrbarkeit/Kernform yp - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz - Nr
- Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe .
Geol. Benennung (Stratigraphie) 9 9 - Kernlange
Mittelsand, schluffig, feinsandig, schwach tonig, ?}/(LtOéO)O-OAO
schwach humos ”
dunkelbraun
feucht
0,40 locker gelagert leicht zu bohren
Organikanteil: Wurzelreste
aufgefullter humoser Oberboden, Mutterboden
Mittelsand, feinsandig, sehr schwach grobsandig, ?}/(2’:“061)0-0,90
sehr schwach kiesig, sehr schwach humos :
dunkelgraubragin
feucht
0,90 locker gelagert leicht zu bohren
Kiesanteil: Flusskiese
fluviatile Ablagerung, Sand
Mittelsand, stark feinsandig, sehr schwach ?}/(?;tog)o'z‘w
grobsandig ’
hellgrau feucht bis nass
2,15 mitteldicht gelagert mittelschwer zu bohren Grundwasser angebohrt bei 2,08 m u.
GOK
fluviatile Ablagerung, Sand
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glazifluviatile Ablagerung, Sand

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Bohrfortschritts Versuche | _ Wasserfiihrung/Spilung
inachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernf -T
m gehalt einachsige Festgkel ohrbarkelyerntorm p - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz - Nr
- Kernverlust
) . - Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe .
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Kernléange
Mittelsand, stark feinsandig, schwach grobsandig, ?/;;3&5'2‘55
schwach schluffig, sehr schwach organisch ’
dunkelgraubragin
nass
2,55 mitteldicht gelagert mittelschwer zu bohren
Organikanteil: Pflanzenreste
fluviatile Ablagerung, Sand
Mittelsand, stark feinsandig, sehr schwach ?}/(E;t265)5'5‘50
grobsandig, sehr schwach schluffig :
hellgrau
nass
6,00 mitteldicht gelagert mittelschwer zu bohren

Kernverlust ab 5,50 m




Name des Unternehmens: GeoService Schaffert

Auftraggeber: Christian Homburg, Dahldorfer Stralle 3, 27442
Gnarrenburg-Brillit

Bohrverfahren: KRB Datum: 20.01.2022

Durchmesser Neigung:

Projekt: [216802] EFH Homburg, Gnarrenburg

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Anlage 3

Seite: 1 von 2

Aufschluss: KRBO5 - BID 25201G0312

Projektnr.:216802/171221

Name und Unterschrift des Technikers: |. Kaya

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Bohrfortschritts Versuche | _ Wasserflihrung/Spulung
inachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernf -T
m gehalt einachsige Festigkei ohrbarkeit/Kernform yp - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz - Nr
- Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe N
Geol. Benennung (Stratigraphie) 9 9 - Kernlange
Mittelsand, schluffig, feinsandig, schwach tonig, 5}/2 0600'0‘60
humos (Kat. C)
dunkelbraun
bis graubraun feucht
0,60 locker gelagert leicht zu bohren
Organikanteil: Wurzelreste
aufgefullter humoser Oberboden, Mutterboden
Mittelsand, stark feinsandig, sehr schwach ?;%toés)o'1 10
grobsandig, sehr schwach kiesig ’
hellgrau
feucht
1,10 locker bis mitteldicht gelagert leicht zu bohren
Kiesanteil: Flusskiese
fluviatile Ablagerung, Sand
Mittelsand, grobsandig, feinsandig, sehr schwach
feinkiesig
hellgrau feucht bis nass (Staunasse von 1,35 bis
1,50 mitteldicht gelagert mittelschwer zu bohren 1.50m)
Kiesanteil: Flusskiese
glazifluviatile Ablagerung, Sand




KRBO5 - BID 25201G0312, Anlage 3, Seite 2 von 2

glazifluviatile Ablagerung, Sand

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Bohrfortschritts Versuche | _ Wasserfiihrung/Spilung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz - Nr Kernverlust
) . - Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe .
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Kernléange
Schluff, stark tonig, feinsandig
hellgraubraun
1,60 steif mittelschwer zu bohren schwach feucht bis feucht
fluviatile Ablagerung, Lehm
Mittelsand, grobsandig, feinsandig, sehr schwach (5P/<?;t18)0_3‘00
feinkiesig 5/4 3,00-5,50 |feucht bis nass
hellgrau (Kat. C)
6,00 mitteldicht gelagert mittelschwer zu bohren Grundwasser angebohrt bei 1,82 m u.

GOK

Kiesanteil: Flusskiese




Name des Unternehmens: GeoService Schaffert

Auftraggeber: Christian Homburg, Dahldorfer Stralle 3, 27442

Bohrverfahren: KRB

Durchmesser

Gnarrenburg-Brillit
Datum: 20.01.2022

Neigung:

Projekt: [216802] EFH Homburg, Gnarrenburg

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Anlage 3

Seite: 1 von 1

Aufschluss: KRBO6 - BID 25201G0313

Projektnr.:216802/171221

Name und Unterschrift des Technikers: |. Kaya

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Bohrfortschritts Versuche | _ Wasserflihrung/Spulung
einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -T
m gehalt I '9 gkel I w - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz - Nr
- Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe .
Geol. Benennung (Stratigraphie) 9 9 - Kernlange
Mittelsand, schwach schluffig, schwach feinsandig, ?}/(Ltoégo'o‘%
sehr schwach tonig, humos ’
dunkelbraun
feucht
0,45 locker gelagert leicht zu bohren
Organikanteil: Wurzelreste
aufgefullter humoser Oberboden, Mutterboden
6/2 0,45-1,80
Mittelsand, stark feinsandig (Kat. C)
hellgrau
1,80 locker bis mitteldicht gelagert leicht zu bohren feucht

glazifluviatile Ablagerung, Sand




Anlage 4

Grindungsskizze



Dehnungs-/Setzungsfuge

www.geoservice-schaffert.de

] ]
geplante GOK R TV OKEF
v2, soll_> a
—_— 7— /I Yy vl ol NS~ — — — —
: vorhandene GOK
Grundungspolster: v
Mutterboden weitgestuftes Sand-Kies-
Gemisch Mutterboden
fluviatiler Schluff ::::::S_;E-Smuf:(;engch_
fluviatiler Sand, frostunempfindlich ::::_ — __ fuviatiler Ton |
. . Gemarkung: Birillit
Griindungskizze 9
Streifenfundamente ur >
Flurstick: 358/50
GeoService Schaffert | Tel.: 04231 - 901 32 36 . ohne Malfistab Anlage 4
Hindenburgstr. 101 Fax: 04231 - 901 32 41 GE@SGTWC@
27442 Gnarrenburg info@geoservice-schaffert.de =1m ,‘En«; Grundungssklzze

Datum Name Projekt: EFH Homburg, Gnarrenburg
Bearb. | 27.0122 | |. Kaya Ziegeleistralle in 27442 Gnarrenburg-Birillit
Gepr. 27.01.22 | D. Schaffert
- Baugrunduntersuchung / Griindungsberatung -
. . i Blatt
Projektnummer Auftraggeber: Christian Homburg
216802 / 171221 Dahldorfer StralBe 3, 27442 Gnarrenburg-Brillit 3

Zust. Anderung

Datum

Name

Ursprung

Ersatz fir:

| Ersatz durch:




geplante GOK

Dehnungs-/Setzungsfuge

OKFF

/I Ev2, soll_> 60 MPa
Av4

Grundungspolster:

: vorhandene GOK
A 4

Mutterboden weitgestuftes Sand-Kies-
Gemisch Mutterboden
fluviatiler Schiuff —_ T T T T " sand-Schluff-Gemisch
—_— " T 7 7 7 fuvatlerTon |

fluviatiler Sand, frostunempfindlich

—_———

Grundungskizze
tragende Sohplatte

Gemarkung: Brillit

GeoService Schaffert
Hindenburgstr. 101
27442 Gnarrenburg

Tel.: 04231 - 901 32 36
Fax: 04231 - 901 32 41

info@geoservice-schaffert.de
www.geoservice-schaffert.de

GE@service

SCHAFFERT

Dipl. - Geologe Danny Schaffert

Flur: 3
Flurstick: 358/50
ohne Malfstab Anlage 4
Grundungsskizze

Datum Name Projekt: EFH Homburg, Gnarrenburg
Bearb. | 27.0122 | |. Kaya Ziegeleistralle in 27442 Gnarrenburg-Birillit
Gepr. 27.01.22 | D. Schaffert
- Baugrunduntersuchung / Griindungsberatung -
; Auftraggeber: Christian Homb Blatt
Projektnummer - Lhristian Homburg
216802 / 171221 Dahldorfer StralBe 3, 27442 Gnarrenburg-Brillit 5
Zust. Anderung Datum [Name| Ursprung Ersatz fir: | Ersatz durch:




Dehnungs-/Setzungsfuge

] ]
geplante GOK T OKFE
v2, soll_> a
_——— 7— /I Y [/ —————
: vorhandene GOK
K Grindungspolster: \ 4
Mutterboden weitgestuftes Sand-Kies-
Gemisch Mutterboden
fluviatiler Schluff ~=— = T T T sand-Schiuff-Gemisch
fluviatiler Sand, frostunempfindlich ::::_ — __ fuviatiler Ton |
Grundungskizze Gemarkung: Brillit
Streifenfundamente (abgetreppt) neben Flur: 3
Sohlplatte Flurstick: ~ 358/50
GeoService Schaffert | Tel.: 04231 - 901 32 36 . ohne Malfistab Anlage 4
Hindenburgstr. 101 Fax: 04231 - 901 32 41 GE@SerVIce
27442 Gnarrenburg info@geoservice-schaffert.de | S ,‘En«; Grundungssklzze
www.geoservice-schaffert.de

Datum Name Projekt: EFH Homburg, Gnarrenburg

Bearb. | 27.0122 | |. Kaya Ziegeleistralle in 27442 Gnarrenburg-Birillit
Gepr. 27.01.22 | D. Schaffert

- Baugrunduntersuchung / Griindungsberatung -

Projektnummer Auftraggeber: Christian Homburg Blatt
216802 / 171221 Dahldorfer StralBe 3, 27442 Gnarrenburg-Brillit 3

Zust. Anderung Datum [Name| Ursprung Ersatz fir: | Ersatz durch:




Anlage 5

Grundbruchberechnung



Projekt: [216802] EFH Homburg, Ziegeleistralle, 27442 Ganrrenburg-Brillit

Grundbruchberechnung fiir Streifenfundamente anhand KRBO1

Berechnungsgrundlagen:
Norm: EC7

YRy = 1.40

* phiwegen 5° Bedingung abgemindert
oex = oork/ (Yry * Ye.) = Gork / (1.40 + 1.43) = cori / 1.99 (fir Setzungen)
Verhéltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

' C E \Y .
Boden v u e S Bezeichnun
[kN/m3] [KN/m3] [°] [kN/m?] [MN/m?] [-] 9
1 19.0 11.0 37.0 0.0 45.0 0.00 Flllsand [SW]
/1 19.0 11.0 37.0 0.0 45.0 0.00 weitgestufter Sand, md
—/1 20.5 11.5 36.0 3.5 40.0 0.00 Sand-Schluff-Gemisch, md
—/1 17.5 10.0 36.0 0.0 40.0 0.00 enggestufter Sand, md
7 20.5 105 245 225 10.0 0.00 fluviatiler Ton, st
[ 17.5 10.0 36.0 0.0 40.0 0.00 enggestufter Sand, md
1 19.0 11.0 40.0 0.0 60.0 0.00 enggestufter Sand, d
1 17.5 10.0 36.0 0.0 40.0 0.00 enggestufter Sand, md
—1 19.0 10.0 40.0 0.0 60.0 0.00 enggestufter Sand, d
System (b = 0.40 und 2.00 m) max dphi=5.0 °
Spannungsverlauf (b = 0.40 und 2.00 m)
— 0.00
0.5 — I GS =0.80 l 0.71 05—
~_~ X GS = 0.80 =
15— GW =156 1.51 302.9
\_/ 2.01 1.0 —
25 y 2 o 249.6
7 3.16
— GW =1.56
35— S~ 3.81 8 2007
45 451 2.0
o] ]
25
6.5 — jj 122.4
3.0 — H—{
75— 105.3
85— 857 5EQM
4.0 — I 80.1
1 70.8
a b 6ra | Roa | oex s calg | cale | v. oo ty |UKLS | ke 4.5
[m] [m] [kN/m?] | [kN/m] | [kN/m?]| [cm] 1 [kN/m?] [ [KN/m?] | [kN/m?] [m] [m]  [[MN/m3] 63.2
50—
10.49 0.40 660.2 | 264.1 | 463.3 0.99 36.7 1.02 18.91 | 15.20 6.02 1.62 46.8 56.8
557 51.4
10.49 0.60 733.4 | 440.0 | 514.6 1.52 36.5 1.87 17.39 | 15.20 7.51 2.01 33.9 ]
6.0 — — 46.8
10.49 0.80 735.5 | 588.4 | 516.1 1.89 36.3 0.88 16.06 15.20 8.49 2.41 27.3 6.5 — : 42.8
1 39.4
10.49 1.00 4452 | 4452 | 3124 1.30 32.1* 0.81 15.78 | 15.20 7.52 2.51 241 70 : 36.4
75 u 337
10.49 1.20 446.9 | 536.2 | 313.6 1.47 29.5* 5.97 15.39 | 15.20 8.14 2.67 21.3 | | .
8.0 — H 31.3
10.49 1.40 438.7 | 614.2 | 307.9 1.60 294 4.98 14.79 | 15.20 8.61 298 19.3 ]
8.5 — H 29.2
H 273
10.49 1.60 4213 | 674.1 295.7 1.66 295* 3.38 14.29 | 15.20 8.94 3.29 17.8 9.0 — | |
M 25.5
10.49 1.80 4234 | 762.2 | 2971 1.80 295* 279 13.93 15.20 9.40 3.60 16.5 9.5 — j 24.0
100 22.9
10.49 2.00 431.7 | 863.4 | 302.9 1.96 295* 2.45 13.64 15.20 9.89 3.92 15.5 :
10.5 —

0.00

0.71

1.51

2.01

2.51

2.86

3.16

3.81

4.51

ve=1.35
va = 1.50

Y. = 1.425
Griindungssohle = 0.80 m

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Grundwasser = 1.56 m
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.49 m)

Grenztiefe mit p = 20.0 %

Sohldruck
Setzungen

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Y@, = 0.500 - yq + (1 - 0.500) - v¢

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt

800.0

1.0cm

600.0

1.5 cm e—
700.0 /

500.0

400.0

0.5cm

300.0

Bemessungswert des Sohlwiderstands = og g [kN/m?]

200.0

100.0

0.0

0.0 0.2 0.4

0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6

Fundamentbreite b [m]

2.0




' C E \Y .
Boden v Y P i Bezeichnung
[kN/m3] [KN/m3] [°] [kN/m?] [MN/m?] [-] . . . -
Projekt: [216802] EFH Homburg, ZiegeleistralRe, 27442 Ganrrenburg-Brillit
[ 190 110 370 00 450 000  Austauschboden, md Jekt: [ ] 9 £1eg 9
—/1 19.0 11.0 37.0 0.0 45.0 0.00 weitgestufter Sand, md Grundbruchberechnung fiir Sohlplatte anhand KRBO01
—/1 20.5 11.5 36.0 3.5 40.0 0.00 Sand-Schluff-Gemisch, md
—/1 17.5 10.0 36.0 0.0 40.0 0.00 enggestufter Sand, md
7 20.5 105 245 225 10.0 0.00 fluviatiler Ton, st
[ 17.5 10.0 36.0 0.0 40.0 0.00 enggestufter Sand, md
C_1 190 11.0 400 0.0 60.0 0.00  enggestufter Sand, di Berechnungsgrundiagen: vag =150
mm. 175 100 360 00 400 0.00  enggestufter Sand, md Brtntbrughformel nach DIN 4017:2008 Qrundwiaeer =1 50 |
— 19.0 10.0 40.0 0.0 60.0 0.00 enggestufter Sand, di Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grenztiefe mit p = 20.0 %
System max dphi = 5.0 ° Ywy=140 === — 1. Kernweite
ve = 1.35 — — — — 2. Kernweite
* Spannungsverlauf o= 1.50
fur Fundamentmitte AGI’enEZ:Jngnd EQu:
infolge Gesamtlasten o VGdst =
z © YG,stb = 0.90
i
a
-
Grundriss
b = 8.50 GS =0.00 63.0 — 000
GS =0.00 ’
0.5 — GW = 1.56 = 7 o 62.9
4.0 4.51 05— 62.2
1 ] 807 071 b = 8.50
75 58.4
1.0 1.0 — 55.7
14.5 — 52.8
1807 15— GW = 1.56 25 151
215 - ’ : 472
’ 44.7
25.0 — 20 424 2.01
28.5 — j 40.3
320 — 25 385 2.51
’ 35.3 2.86
3.0 — —I 33.9
Ergebnisse Einzelfundament: cal y, = 11.77 kN/m? 326 3.16
Lasten = standig / veranderlich cal o = 0.00 kN/m? ’
Vertikallast F,x = 5117.55/500.00 kN UK log. Spirale = 13.23 m u. GOK 35— 315
Horizontalkraft Fy, s = 0.00 / 0.00 kN Lange log. Spirale = 53.51 m 30.4
Horizontalkraft Fyy, = 0.00 / 0.00 kN Flache log. Spirale = 368.63 m? 29.5 3.81
Moment M, = 0.00 / 0.00 kN-m Tragfahigkeitsbeiwerte (x): 4.0 — 28.6
Moment M, = 0.00 / 0.00 kN-m Neo = 28.92; Ngo = 17.35; Ny =9.24 277
Léange a = 10.490 m Formbeiwerte (x): :
Breite b = 8.500 m ve = 1.423; vy = 1.399; v, = 0.757 45 26.9 451
Unter standigen Lasten: p [V(st), M und H(gesamt)] = 0.150 26.1
Exzentrizitat e, = 0.000 m 25.4
Exzentrizitat e, = 0.000 m Setzung infolge Gesamtlasten: 5.0 — 248
Resultierende im 1. Kern Grenztiefe t; = 7.53 m u. GOK ’ :
Lange a' = 10.490 m Setzung (Mittel aller KPs) = 0.65 cm 241
Breite b' = 8.500 m Setzungen der KPs: 5.5 —} 1 235
Unter Gesamtlasten: links oben = 0.65 cm ’ — 22.9
Exzentrizitat e, = 0.000 m rechts oben = 0.65 cm — 203
Exzentrizitat e, = 0.000 m links unten = 0.65 cm 6.0 — 218
Resultierende im 1. Kern rechts unten = 0.65 cm : :
Lange a' = 10.490 m Verdrehung(x) (KP) = 0.0 23
Breite b' = 8.500 m Verdrehung(y) (KP) = 0.0 6.5 —! 1 2038
Nachweis EQU: ! — 20.3 b' = 8.50
Grundbruch: MaBgebend: Fundamentbreite —1 108 e
Durchstanzen untersucht, Mgy, = 5117.6 - 8.50 - 0.5 - 0.90 = 19574.6 7.0 — 53 y
aber nicht mafRgebend. Mgyst = 0.0 : :
Teilsicherheit (Grundbruch) yr, = 1.40  pgqu = 0.0 / 19574.6 = 0.000 ].18°
Goik | Gora = 723.2 /1 516.54 KN/m? 75— j 182 X

R,k = 64480.63 kN
R4 = 46057.59 kN
Vy=1.35-5117.55 + 1.50 - 500.00 kN

Vg = 7658.69 kN 80
U (parallel zu x) = 0.166
cal=29.5°

¢ wegen 5° Bedingung abgemindert
cal ¢ = 0.57 kN/m?




Projekt: [216802] EFH Homburg, Ziegeleistralle, 27442 Ganrrenburg-Brillit
Grundbruchberechnung fiir Streifenfundamente anhand KRB03

Berechnungsgrundlagen:

Norm: EC 7

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 11.99 m)

,
c E v .
Boden v Y ke s Bezeichnun
[KN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m?] [MN/m?] [-] 9
1 19.0 11.0 37.0 0.0 45.0 0.00 Fillsand [SW]
/1 17.5 10.0 36.0 0.0 40.0 0.00 enggestufter Sand, md
—/1 20.5 11.5 36.0 3.5 40.0 0.00 Sand-Schluff-Gemisch, md
[ 17.5 10.0 36.0 0.0 40.0 0.00 enggestufter Sand, md
—1 19.0 11.0 40.0 0.0 60.0 0.00 enggestufter Sand, d
System (b = 0.40 und 2.00 m) max dphi = 0.0 °
Spannungsverlauf (b = 0.40 und 2.00 m)
0.00
i—i 0.00
0.5 — GS =0.80 0.67 —
05 GS =0.80 0.67
15— >O\ / o] 677.9
g5 GW=232 \/ o : 559.2
VA . —
35— 827 15 4522
45— v 2.0 — 383.8
527 GW =2.32
55— 25— 328.5
6.5 — 50 - 282.1 2.87
75— ’ jj 2436 3.27
85— 357 H—|211.9
9.5 — 40— H 186.0
10.5 — 45— 164.7
1.5 — 147.0
5.0 —
= 1322 5.27
5.5 1197
6.0 — 109.0
a b ORd Rng OEk s calg | calc Y2 cu ty UK LS ks 6.5 — 99.9
[m] [m] | [kN/m?] | [kN/m] |(kN/m?] | [em] F1 | kNm?] | (kN/m®] | [kN/m?] | [m] ml |MN/m?] 91.9
7.0 —
85.0
11.99 | 040 | 5447 | 217.9 | 382.3 | 0.76 | 36.0 | 0.00 | 17.50 | 15.00 | 551 | 1.59 | 50.0 75— H
: H 78.8
8.0 — H 73.4
11.99 | 060 | 613.8 | 368.3 | 430.7 | 1.18 | 36.0 | 0.00 | 17.50 | 15.01 | 6.90 | 1.99 | 36.6 u
85— [] 68.5
H 64.1
11.99 | 0.80 | 681.3 | 545.0 | 478.1 | 1.62 | 36.0 | 0.00 | 17.44 | 1500 | 8.16 | 239 | 295 9.0 — 1 02
9.5 — H s6.6
11.99 | 1.00 | 7345 | 7345 | 5154 | 2.05 | 36.0 | 0.00 | 16.67 | 1500 | 9.26 | 2.78 | 252 10.0 - [
105 — [ 50-3
11.99 | 120 | 8222 | 986.7 | 577.0 | 2.61 | 36.0 | 1.02 | 15.98 | 15.01 | 1047 | 3.18 | 221 O 476
11.0 — H
H 45.1
11.99 | 140 | 8492 [1188.9 | 596.0 | 2.99 | 36.0 | 052 | 1540 | 15.01 | 11.30 | 358 | 199 1.5 — H 407
12.0 — H 40.6
11.99 | 160 | 887.3 [1419.7 | 622.7 | 342 | 360 | 038 | 14.89 | 1501 | 1214 | 398 | 182 12.5 -} H 386
H 36.7
13.0 — H
11.99 | 180 | 926.9 |1668.4 | 6504 | 3.86 | 36.0 | 0.32 | 1446 | 1501 | 1295 | 437 | 169 35.0
13.5 —
32.9
11.99 | 2.00 | 966.0 [1931.9 | 677.9 | 430 | 36.0 | 0.28 | 14.09 | 1500 | 13.72 | 477 | 158 14.0 —
- _ Z " 14.5 —
oex = oork/ (Yry * Ye.) = Gork / (1.40 + 1.43) = cori / 1.99 (fir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50 15.0 —

Yeaq = 1.425

Griindungssohle = 0.80 m

Grundwasser = 2.32 m

Grenztiefe mit p = 20.0 %

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt

Ry = 1.40 Sohldruck
ve=1.35 Setzungen
va = 1.50
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Y@a = 0.500 - yq + (1-0.500) - v
1100.0
1000.0
900.0 35cm 4.0 ci
800.0 2.5 cm (]
= 2.0cm \
£
2 7000 /
& 1.5cm \
© \
n
3
2
% 600.0 1.0 cm
o
2
H \
=
[<3
@ \
3 500.0
5 N
H
8 RN
2 400.0
[0
§ 0.5cm \ \
300.0 \
~
\ I
200.0
\\\
——
100.0
0.0
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0
Fundamentbreite b [m]




, Projekt: [216802] EFH Homburg, Ziegeleistralle, 27442 Ganrrenburg-Brillit
Boden ./ Y b ° ; v Bezeichnung
[kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m?] [MN/m?] [-] Grundbruchberechnung fiir Sohlplatte anhand KRB03
1 19.0 11.0 37.0 0.0 45.0 0.00 Fullsand [SW]
/1 17.5 10.0 36.0 0.0 40.0 0.00 enggestufter Sand, md
—/1 20.5 115 36.0 3.5 40.0 0.00 Sand-Schluff-Gemisch, md
[ 17.5 10.0 36.0 0.0 40.0 0.00 enggestufter Sand, md Berechnungsgrundiagen: Jaam = 150
: Qdst = 1.
—/1 19.0 11.0 40.0 0.0 60.0 0.00 enggestufter Sand, d Norm: EC 7 Griindungssohle = 0.00 m
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Grundwasser = 2.32 m
System max dphi = 3.5 ° Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grenztiefe mit p = 20.0 %
X Ywy=140 === — 1. Kernweite
ve = 1.35 — — — — 2. Kernweite
Spannungsverlauf o= 1.50
. ) Grenzzustand EQU:
z fur Fundamentmitte _
infolge Gesamtlasten Yot = 1.10
§ YG,stb = 0.90
n
a
-
5-s0 Grundriss
05— oW =282 e nez GS =0.00 59,6 — 0.00
6.0 — V4 527 59.6
1.5 — 0.5— 59.0
17.0 — 1 578 __0.67 b =8.99
56.0
225 —
1.0 — 53.8
28.0 51.4
335 — 489
39.0 — 57 46.4
445 — 44.1
50.0 — 2.0 — 42.0
55.5 — GW =232 401
61.0 — 25— S 38.3
36.7
35.2 2.87
Ergebnisse Einzelfundament: cal oy = 0.00 kN/m? 3.0 j 339
Lasten = sténdig / veranderlich UK log. Spirale = 20.49 m u. GOK 32.6 327
Vertikallast F, = 5928.46 / 500.00 kN Lange log. Spirale = 92.04 m 315
Horizontalkraft Fy, s = 0.00 / 0.00 kN Flache log. Spirale = 1009.73 m? 3.5— 305
Horizontalkraft Fy, ;= 0.00 / 0.00 kN Tragfahigkeitsbeiwerte (x): -
Moment M, = 0.00 / 0.00 kN-m Ngo = 69.77; Ngo = 58.05; Ny = 46.64 295
Moment M, = 0.00 / 0.00 kN-m Formbeiwerte (x): 4.0 — 28.6
Lange a=11.990 m ve = 1.483; vq=1.475; v, =0.775 27.8
Breite b =8.990 m p [V(st), M und H(gesamt)] = 0.027 270
Unter standigen Lasten: 4.5 —
Exzentrizitat e, = 0.000 m Setzung infolge Gesamtlasten: 263
Exzentrizitat e, = 0.000 m Grenztiefe t; = 7.36 m u. GOK 256
Resultierende im 1. Kern Setzung (Mittel aller KPs) = 0.58 cm 5.0 — 24.9
Lange a'= 11.990 m Setzungen der KPs: 243 5.7
Breite b' = 8.990 m links oben = 0.58 cm ’
Unter Gesamtlasten: rechts oben = 0.58 cm 55— 237
Exzentrizitat e, = 0.000 m links unten = 0.58 cm 23.1
Exzentrizitat e, = 0.000 m rechts unten = 0.58 cm — 226
Resultierende im 1. Kern Verdrehung(x) (KP) = 0.0 6.0 — — 200
Lange a'= 11.990 m Verdrehung(y) (KP) = 0.0 215
Breite b' = 8.990 m Nachweis EQU: :
MaRgebend: Fundamentbreite 6.5 —! ] 210 b' = 8.99
Grundbruch: Mgp = 5928.5 - 8.99 - 0.5 - 0.90 = 23983.6 ! — 20.6 .
Durchstanzen untersucht, Mgst = 0.0 —— 201 y
aber nicht maRgebend. Mequ = 0.0 /23983.6 = 0.000 70— I
Teilsicherheit (Grundbruch) yg, = 1.40 . -
Gork / Gorg = 3917.3 /2798.05 kN/m? j
Rk = 422243.47 kN 18.9 X
Rnq = 301602.48 kN 75
V4 =1.35-5928.46 + 1.50 - 500.00 kN
Vg4 = 8753.42 kN
u (parallel zu x) = 0.029 8.0 —
cal g =39.3°
cal ¢ = 0.05 kN/m?
cal y, = 12.04 kN/m?




% v' Cc E, v .
Boden nNime] [kN/m®]  []  [kN/m? [MN/m?  [-] Bezeichnung
| I— 19.0 11.0 37.0 0.0 45.0 0.00 Fillsand [SW]
— 17.5 10.0 36.0 0.0 40.0 0.00 enggestufter Sand, md
—/ 19.0 11.0 37.0 0.0 45.0 0.00 weitgestufter Sand, md
[ 19.0 10.0 275 7.5 7.5 0.00 fluviatiler Schluff, st
| — 19.0 11.0 37.0 0.0 45.0 0.00 weitgestufter Sand, md
System (b = 0.40 und 2.00 m) max dphi=5.0 °

Projekt: [216802] EFH Homburg, Ziegeleistralle, 27442 Ganrrenburg-Brillit
Grundbruchberechnung fiir Streifenfundamente anhand KRB05

Berechnungsgrundlagen: Y. = 1.425

Norm: EC 7 Grindungssohle = 0.80 m
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Grundwasser = 1.35 m
Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grenztiefe mit p = 20.0 %
Streifenfundament (a = 10.49 m) Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt

_ 0.00
0.5 — G 0.60
= A D V 110
. GW =1.35 1.60
25
3.5
4.5
55
6.5
75
8.5
9.5
a b ORd Rng OEk s cal ¢ calc Y2 cu ty UK LS ks
[m] (m] | kN/m? | [kN/m] | (kN/m?] | [em] 1 | (kN/m?] | (kN/m3] | (kN/m?] | [m] m] |[MN/m?]
10.49 | 0.40 | 349.5 | 139.8 | 2453 | 0.51 32.7* | 0.00 17.35 | 14.90 | 4.60 1.50 48.3
10.49 | 0.60 | 384.3 | 230.6 | 269.7 | 0.77 | 32.5* | 0.62 15.78 | 14.90 | 5.67 1.84 35.2
10.49 | 0.80 | 406.2 | 325.0 | 285.1 1.00 | 325* | 042 14.79 | 1490 | 6.54 2.19 285
10.49 1.00 | 428.9 | 428.9 | 301.0 124 | 325* | 0.34 14.13 | 1490 | 7.34 253 24.4
10.49 1.20 | 455.0 | 546.0 | 319.3 149 | 325* | 0.28 13.66 | 14.90 | 8.11 2.88 215
10.49 1.40 475.1 | 665.1 | 333.4 172 | 324* | 0.24 13.31 | 14.90 8.80 3.22 19.4
10.49 1.60 499.8 | 799.7 | 350.8 198 | 325* | 0.21 13.04 | 14.90 9.48 3.57 17.7
10.49 1.80 524.3 | 943.7 | 367.9 225 | 325* | 0.19 12.83 | 14.90 | 10.13 3.92 16.4
10.49 | 2.00 | 548.4 |1096.7 | 3848 | 252 | 325* | 0.17 12.66 | 14.90 | 10.75 | 4.27 15.3

* phiwegen 5° Bedingung abgemindert
oex = ook / (Yry * Ye.@) = ootk / (1.40 - 1.43) = oorx / 1.99 (fiir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Spannungsverlauf (b = 0.40 und 2.00 m)

vry = 1.40 — Sohldruck
ve=1.35 — Setzungen
va = 1.50

Anteil Verénderliche Lasten = 0.500
Y(s,q) = 0500 * yq + (1-0.500) - yg

600.0
550.0 7‘
500.0 2.0cm

450.0 15 °m/
400.0 1.0cm, /

350.0

0.5cm

300.0

250.0 \

Bemessungswert des Sohlwiderstands = og g [kN/m?]

200.0

150.0

100.0

50.0

0.0

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0

Fundamentbreite b [m]




Y v' [ E, v .
Boden pinjme] [kN/m?] ] [kN/m? [MN/m?] ] Bezeichnung
—] 19.0 11.0 37.0 0.0 45.0 0.00 Fillsand [SW]
— 17.5 10.0 36.0 0.0 40.0 0.00 enggestufter Sand, md
—/ 19.0 11.0 37.0 0.0 45.0 0.00 weitgestufter Sand, md
|| 19.0 10.0 275 7.5 7.5 0.00 fluviatiler Schluff, st
[ 19.0 11.0 37.0 0.0 45.0 0.00 weitgestufter Sand, md
System max dphi =5.0 °

b=6.86
-
GS =0.00 -

05— GW=1.35

Ergebnisse Einzelfundament:
Lasten = standig / veranderlich
Vertikallast F, = 3957.88 / 500.00 kN
Horizontalkraft Fy, s = 0.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fy, , = 0.00 / 0.00 kN
Moment My, = 0.00 /0.00 kN-m
Moment M, , = 0.00 / 0.00 kN-m
Léange a = 10.490 m

Breite b = 6.860 m

Unter standigen Lasten:
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Resultierende im 1. Kern

Lange a'=10.490 m

Breite b' = 6.860 m

Unter Gesamtlasten:

Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Resultierende im 1. Kern

Lange a'=10.490 m

Breite b' = 6.860 m

Grundbruch:

Durchstanzen untersucht,

aber nicht maRgebend.

Teilsicherheit (Grundbruch) yg, = 1.40
Goik | Gora = 1014.2 / 724.44 KN/m?
Rnx = 72983.93 kN

Rna =52131.38 kN

V4 =1.35-3957.88 + 1.50 - 500.00 kN
Vg4 =6093.14 kN

U (parallel zu x) = 0.117

calp=325"

¢ wegen 5° Bedingung abgemindert
cal ¢ = 0.05 kN/m?

cal y, = 12.27 kN/m?

cal og = 0.00 kN/m?

UK log. Spirale = 11.88 m u. GOK
Lange log. Spirale =49.37 m

Flache log. Spirale = 307.58 m?
Tragfahigkeitsbeiwerte (x):

Neo = 36.92; Ngo = 24.49; Ny, = 14.95
Formbeiwerte (x):

ve = 1.366; vq=1.351; v, =0.804

M [V(st), M und H(gesamt)] = 0.102

Setzung infolge Gesamtlasten:
Grenztiefe t; = 6.94 m u. GOK
Setzung (Mittel aller KPs) = 0.57 cm
Setzungen der KPs:

links oben = 0.57 cm

rechts oben = 0.57 cm

links unten = 0.57 cm

rechts unten = 0.57 cm
Verdrehung(x) (KP) = 0.0
Verdrehung(y) (KP) = 0.0
Nachweis EQU:
MaRgebend: Fundamentbreite
Mg, = 3957.9 - 6.86 - 0.5 - 0.90 = 12218.0
Mgt = 0.0
Mequ = 0.0/12218.0 = 0.000

Spannungsverlauf
fiir Fundamentmitte
infolge Gesamtlasten

=6.86

I.,

Projekt: [216802] EFH Homburg, Ziegeleistralle, 27442 Ganrrenburg-Brillit
Grundbruchberechnung fiir Sohlplatte anhand KRB05
Berechnungsgrundlagen: Yaast = 1.50
Norm: EC 7 Grindungssohle = 0.00 m
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Grundwasser = 1.35 m
Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grenztiefe mit p = 20.0 %
YwRy=140 T 1. Kernweite
ve=1.35 — — — — 2. Kernweite
va = 1.50
Grenzzustand EQU:
Yedst = 1.10
Yo st = 0.90
Grundriss
b =6.86
61 61.9
2 3
S =
n n
© ©
61.9 61.9
b'=6.86
y
L X




Anlage 6

Auswertung Versickerungsversuche



Dipl.-Geologe Danny Schaffert Anlage: 6
Versickerungsversuche im Gelédnde
Hindenburgstrafle 101 Nr.: 1
27442 Gnarrenburg Ermittlung des Durchlassigkeitsbeiwertes k; *
Tel. 04231-6673923
Projekt: 216802 - BV EFH Homburg, Gnarrenburg, Ziegeleistralle Datum: 20.01.2022
Person: O. Tewes
AG: Christian Homburg, Dahldorferstralle 3, 27442 Gnarrenburg-Brillit
Bohrung | Glltigkeits- r h L Zeit Wasser- Q k¢
bereich menge
m u. GOK mm m m min I m3/s m/s
KRB 06 |0,45-1,08 25 0,60 0,60 15,25 18,00 1,97E-05 | 2,76E-05

* Zylindrischer Stromungsbereich
r - Brunnenradius, mm

h - Wasserstandshohe tber der Grundwasseroberflache/Bohrlochende, m

Q - Wasserzugabe in m3/s, zum Konstanthalten des Wasserspiegels

k; - Durchlassigkeitsbeiwert, m/s
L - Filter-/bzw. Versickerungshdéhe, m

ke< 108 - sehr schwach durchlassig
10® <k, < 10 - schwach durchlassig
10® <k < 10™ - durchl3ssig

10 < k; < 10 - stark durchlassig

ke> 1072 - sehr stark durchl3ssig




Anlage 7

Ergebnisse der Untersuchung nach
LAGA M20 (TR Boden)



[208602] EFH Homburg, Gnarrenburg
Chemische Untersuchung des Bodens nach LAGA M20 TR Boden (Feststoff)

Probenbezeichnung: MP 1 TR Boden der LAGA M20
Bodenart:| Mutterboden | Grenzwerte fiir Zuordnungsklassen des
untersuchter Parameter Einheit Verfahren Boden Feststoffs in sandigen Boden
Trockensubstanz| Z0 Z1
Trockensubstanz % DIN EN 14346 85,8
TOC (Total Organic Carbon) (Masse-%) DIN EN 15936 1,5
Cyanide, gesamt mg/kg DIN EN ISO 17380 1,2 3
EOX mg/kg DIN 38414-17 <1,0 1 3
Arsen mg/kg DIN EN ISO 17294-2 1 10 45
Blei mg/kg DIN EN ISO 17294-2 12 40 210
Cadmium mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,18 0,4 3
Chrom (ges.) mg/kg DIN EN ISO 17294-2 7 30 180
Kupfer mg/kg DIN EN ISO 17294-2 3 20 120
Nickel mg/kg DIN EN ISO 17294-2 4 15 150
Quecksilber mg/kg DIN EN ISO 12846 <0,050 0,1 15
Thallium mg/kg DIN EN ISO 17294-2 <0,1 0,4 2,1
Zink mg/kg DIN EN ISO 17294-2 12 60 450
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg DIN EN 14039 + LAGA <50 100 300
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg KW/04 : 2019-09 <50 600
PAK mg/kg DIN ISO 18287 n.b. 3 | 3¢
Naphthalin mg/kg DIN ISO 18287 <0,05
Acenaphtylen mg/kg DIN ISO 18287 <0,05
Acenaphten mg/kg DIN ISO 18287 <0,05
Fluoren mg/kg DIN ISO 18287 <0,05
Phenanthren mg/kg DIN ISO 18287 <0,05
Anthracen mg/kg DIN ISO 18287 <0,05
Fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287 <0,05
Pyren mg/kg DIN ISO 18287 <0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg DIN ISO 18287 <0,05
Chrysen mg/kg DIN ISO 18287 <0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287 <0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287 <0,05
Benzo(a)pyren ma/kg DIN ISO 18287 <0,05 0,3 [ 0,9 n:
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg DIN ISO 18287 <0,05
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg DIN ISO 18287 <0,05
Indeno(1,2,3-c,d)pyren mg/kg DIN ISO 18287 <0,05
LHKW mglkg DIN EN ISO 22155 nb. 1 I 1 |
Dichlormethan mg/kg DIN EN ISO 22155 <0,1
Trichlormethan mg/kg DIN EN ISO 22155 <0,1
Tetrachlormethan mg/kg DIN EN ISO 22155 <0,1
cis-Dichlorethen mg/kg DIN EN ISO 22155 <0,1
trans-Dichlorethen mg/kg DIN EN ISO 22155 <0,1
1,1,1-Trichlorethan mg/kg DIN EN ISO 22155 <0,1
Trichlorethen mg/kg DIN EN ISO 22155 <0,1
Tetrachlorethen mg/kg DIN EN ISO 22155 <0,1
BTX mglkg DIN EN ISO 22155 nb. 1 I 1 |
Benzol mg/kg DIN EN ISO 22155 <0,05
Toluol mg/kg DIN EN ISO 22155 <0,05
Ethylbenzol mg/kg DIN EN ISO 22155 <0,05
m,p-Xylole mg/kg DIN EN ISO 22155 <0,05
o-Xylol mg/kg DIN EN ISO 22155 <0,05
Cumol mg/kg DIN EN ISO 22155 <0,1
Styrol mg/kg DIN EN ISO 22155 <0,1
Summe PCB (6 Kong.) mg/kg | DIN EN 15308 0,05 0,05 | 0,15
* gilt fur Gebiete mit hydrogeologisch

Zuordnungsklasse Feststoff
Gesamtzuordnung LAGA (Feststoff + Eluat)

gﬁnstigen Bedingungen
z2




[216802] EFH Homburg, Gnarrenbrug
Chemische Untersuchung des Bodens nach LAGA M20 TR Boden (Eluat)

Probenbezeichnung: MP 1 TR Boden der LAGA M20
Bodenart: .
Mutterboden Grenzwerte fur Zuordnungsklassen des Eluats
untersuchter Parameter Einheit Verfahren Eluat Z0 Z11 >22
pH-Wert DIN EN ISO 10523 : 2012-04 6,9 6,5-9,5 6,5-9,5
elektrische Leitfahigkeit | pS/cm | DIN EN27888:1993-11 | <10,0 250 | 250 [0 15000 IRNNPTIORNN |
Arsen mg/| DIN EN ISO 17294-2: 2017-01 <0,001 0,014 0,014
Blei mg/| DIN EN ISO 17294-2: 2017-01 <0,001 0,04 0,04
Cadmium mg/| DIN EN ISO 17294-2: 2017-01 <0,0003 0,0015 0,0015
Chrom (gesamt) mg/| DIN EN ISO 17294-2: 2017-01 <0,003 0,0125 0,0125
Kupfer mg/| DIN EN ISO 17294-2: 2017-01 <0,005 0,02 0,02
Nickel mg/| DIN EN ISO 17294-2: 2017-01 <0,007 0,015 0,015
Quecksilber mg/| DIN EN ISO 12846: 2012-08 <0,00003 0,0005 0,0005
Zink mg/| DIN EN ISO 17294-2: 2017-01 <0,05 0,15 0,15
Cyanid (gesamt) | mg/  |DINENISO 17380 u. 12457-4 | <0,005 0,005 | 0,005
Phenol-Index | mg/ | DINENISO 14402: 1999-12 | <0,010 002 | 002
Chlorid mg/| DIN ISO 15923-1 : 2014-07 <1,00 30 30
Sulfat mg/| DIN ISO 15923-1 : 2014-07 <1,00 20 20
Zuordnungsklasse Eluat nach LAGA Z0
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

AGROLAB Agrar&Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

GEOSERVICE SCHAFFERT

HINDENBURGSTR. 101
27442 GNARRENBURG

PRUFBERICHT 2163768 - 486034

2163768 Projekt: 216802

Auftrag

<
<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

Datum

Kundennr.

27.01.2022
10047449

Analysennr. 486034 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 24.01.2022
Probenahme 20.01.2022
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 1
LAGA 2004 LAGA 2004 LAGA 2004 LAGA 2004
.1.2-23  11.1.2-45 11.1.2-45 11.1.2-45
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Z0 (Sand) Z1.1 Z1.2 z2
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Trockensubstanz % ° 85,8 0,1
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 1,6/ 01 05 4 15 15 5
Cyanide ges. mg/kg 1,2 0,3 3 3 10
EOX mg/kg <1,0 1 1 3 3 10
Kdnigswasseraufschlufl
Arsen (As) mg/kg 1 1 10 45 45 150
Blei (Pb) mg/kg 12 5 40 210 210 700
Cadmium (Cd) mg/kg 0,18, 0,06 0,4 3 3 10
Chrom (Cr) mg/kg 7 1 30 180 180 600
Kupfer (Cu) mg/kg 3 2 20 120 120 400
Nickel (Ni) mg/kg 4 2 15 150 150 500
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,050/ 0,05 0,1 15 15 5
Thallium (TI) mg/kg <0,1 0,1 0,4 2,1 2,1 7
Zink (Zn) mg/kg 12 2 60 450 450 1500
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 100 300 300 1000
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 600 600 2000
Naphthalin mg/kg <0,050| 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,050, 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,050/ 0,05
Fluoren mg/kg <0,050/ 0,05
Phenanthren mg/kg <0,050/ 0,05
Anthracen mg/kg <0,050/ 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,050/ 0,05
Pyren mg/kg <0,050/ 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,050/ 0,05
Chrysen mg/kg <0,050/ 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,050/ 0,05
Benzo(K)fluoranthen mg/kg <0,050, 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,050, 0,05 0,3 0,9 0,9 3
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,050/ 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,050/ 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,050/ 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. 3 3 9 3 9 30
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

_ Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

Datum 27.01.2022
Kundennr. 10047449
PRUFBERICHT 2163768 - 486034
Kunden-Probenbezeichnung MP 1
LAGA 2004 LAGA 2004 LAGA 2004 LAGA 2004
11.1.2-23 1.1.2-45 1.1.2-45 1.1.2-45
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Z0 (Sand) Z1.1 Z1.2 z2

Dichlormethan mg/kg <0,10 0,1
cis-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1
trans-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1
Trichlormethan mg/kg <0,10 0,1
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,10 0,1
Trichlorethen mg/kg <0,10 0,1
Tetrachlormethan mg/kg <0,10 0,1
Tetrachlorethen mg/kg <0,10 0,1
LHKW - Summe mg/kg n.b. 1 1 1 1
Benzol mg/kg <0,050, 0,05
Toluol mg/kg <0,050, 0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,050/ 0,05
m,p-Xylol mg/kg <0,050/ 0,05
0-Xylol mg/kg <0,050, 0,05
Cumol mg/kg <0,10 0,1
Styrol mg/kg <0,10 0,1
BTX - Summe mg/kg n.b. 1 1 1 1
PCB (28) mg/kg <0,010, 0,01
PCB (52) mg/kg <0,010, 0,01
PCB (101) mg/kg <0,010, 0,01
PCB (138) mg/kg <0,010, 0,01
PCB (118) mg/kg <0,010/ 0,01
PCB (153) mg/kg <0,010/ 0,01
PCB (180) mg/kg <0,010, 0,01
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. 0,05 0,15 0,15 0,5
PCB-Summe mg/kg n.b.
Eluat
Eluaterstellung
Temperatur Eluat °C 21,1 0
pH-Wert 6,9 2 6,5-9,5 | 6,595 6-12 5,5-12
elektrische Leitfahigkeit puS/cm <10,0 10 250 250 1500 2000
Chlorid (CI) mg/l <1,00 1 30 30 50 100
Sulfat (SO4) mg/l <1,00 1 20 20 50 200
Cyanide ges. mg/l <0,005| 0,005 0,005 0,005 0,01 0,02
Phenolindex mg/| <0,010/ 0,01 0,02 0,02 0,04 0,1
Arsen (As) mg/l <0,001| 0,001 0,014 0,014 0,02 0,06
Blei (Pb) mg/| <0,001] 0,0012 0,04 0,04 0,08 0,2
Cadmium (Cd) mg/| <0,0003| 0,0003 | 0,0015 | 0,0015 0,003 0,006
Chrom (Cr) mg/l <0,003| 0,003 0,0125 | 0,0125 0,025 0,06
Kupfer (Cu) mg/l <0,005| 0,005 0,02 0,02 0,06 0,1
Nickel (Ni) mg/| <0,007| 0,007 0,015 0,015 0,02 0,07
Quecksilber (Hg) mg/| <0,00003| 0,00003 | 0,0005 | 0,0005 0,001 0,002
Zink (Zn) mg/| <0,05| 0,05 0,15 0,15 0,2 0,6

4)  Bei einem C:N-Verhéltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.
5) Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und <= 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch gunstigen Deckschichten
eingebaut werden.
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AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

_ Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

Datum 27.01.2022

Kundennr. 10047449
PRUFBERICHT 2163768 - 486034

Kunden-Probenbezeichnung MP 1

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfugbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européischen Kommission.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen konnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

Beginn der Prifungen: 24.01.2022
Ende der Prifungen: 26.01.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere

schriftliche Genehmigung ist nicht zul&ssig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gem&f der mit lhnen schriftlich geméan
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

Y

AGROLAB Agrar&Umwelt Herr Dominic Koll, Tel. 0431/22138-518

Kundenbetreuung
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" *) " gekennzeichnet.
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Kunden-Probenbezeichnung

Methodenliste
Feststoff

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter :

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 :
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01:
DIN EN ISO 17380 : 2013-10:
DIN EN ISO 22155 : 2016-07 :

DIN EN 13657 :
DIN EN 14039
DIN EN 14346 :
DIN EN 15936 :

2003-01:

2012-11:

DIN 19747 : 2009-07 :
DIN 38414-17 : 2017-01:

DIN EN 15308 : 2016-12 (Schuttelextr.) :

Eluat
DIN EN ISO 10523 : 2012-04 :

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 :
DIN EN ISO 14402 : 1999-12 :
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 :
DIN EN ISO 17380 : 2013-10:
DIN EN 12457-4 : 2003-01:
DIN EN 27888 : 1993-11:
DIN ISO 15923-1 : 2014-07 :
DIN 38404-4 : 1976-12:

27.01.2022
10047449

Datum

Kundennr.
486034
MP 1

PAK-Summe (nach EPA) LHKW - Summe BTX - Summe
PCB-Summe (6 Kongenere) PCB-Summe
Quecksilber (Hg)

Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)
Cyanide ges.
Dichlormethan cis-Dichlorethen trans-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen
Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol

Kénigswasseraufschlufd
: 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 (Schittelextr.) :
2007-03, Verfahren A :

Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)
Trockensubstanz

Kohlenstoff(C) organisch (TOC)
DIN ISO 18287 : 2006-05 (Verfahren A) :

Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren
Benzo(a)anthracen Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren
Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen Indeno(1,2,3-cd)pyren

Analyse in der Gesamtfraktion
EOX

PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (138) PCB (118) PCB (153) PCB (180)

pH-Wert
Quecksilber (Hg)
Phenolindex
Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
Cyanide ges.

Eluaterstellung
elektrische Leitfahigkeit

Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)
Temperatur Eluat
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